Casos Reales (Como han disminuido los
costes con la implantacion de estos sistemas
de depuracion no convencionales?
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1. Introduccion

Situacion de las EDARs pequefias \\\\\\\\\\\\\\\\
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Situacion EDARs pequeias :\\\\\
N
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1. Objetivo: tratamiento ADECUADO (271/91/CEE).

2. “Lo pequeno es fragil y dificil de operar’ Poca fiabilidad y
RIESGO OPERATIVO.

3. “Lo pequerio es costoso”. Elevado CAPEX y OPEX (ACV).
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Tipos de EDARs pequenas
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Dificultades sistemas actuales

51

Tamano y robustez de equipos electro-mecanicos

Si se requiere alto rendimiento eliminacion MO se necesitd
energia y se produce lodo.

Escasa eliminacion de nutrientes (si se requiere... )
(concordancia con 271/91/CEE)

Perfiles de caudales a tratar mas extremos que una EDAR
grande (proteccion instalaciones lluvias y problemas de
decantacion en aireacion prolongada)
@»)sue2
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Se requiere una SOLUCION

Que cumpla con requisitos de sostenibilidad (medioambientales,
sociales y economicos).

Robusta para evitar los riesgos operativos y medioambientales.

De implementacion poco costosa y que permita minimizar los
costes operativos (personal, energia y lodos).
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2. Teoria

Solucién Natural
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Cafa comun = Sistema natural de depuracion

Los sistemas naturales de canas (Phragmites Communis) actdan
como sistemas depuradores de agua naturales. Sus raices filtran el
agua reteniendo los solidos y contaminantes.
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esta planta presenta un sistema de
tallos aéreos y subterraneos que forman una red con
propiedades drenantes.

crecen lcm/dia

las raices de las cafas en
contacto con los residuos (o fango) y oxigeno favorecen
el crecimiento de especies bacterianas que ayudan a
mineralizar y estabilizar el residuo (o fango) reduciendo
los solidos volatiles.

el cafizo es una planta resistente a la

sequia, a los cambios de pH, salinidad y es facil de D e P S e o T s o
plantar.

glumae. d. flores e. palea super. f. palea sup. floris in-
diculis.



wetland plants (macrophytes)

CONFEDERACION
MURA ALIMEMTACKON  HIDROGRAFICA
BIENTE DEL TAJO

gravel  liner slope 1% drainage pipe outlet

Lechos de macrofitos (Reed beds) = Sistemas Inspirados en
la naturaleza

Los reed beds son depdsitos impermeabilizados, rellenos con materiales
granulares (gravas y arenas), y con macrofitos autoctonos (carrizo).

Sistemas de flujo vertical secuencial - sistemas aerobios.

Utilizados para el tratamiento de aguas residuales (Rhizopur) y de lodos
(Rhizocompost).
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Ventajas Reed beds

« Minimo consumo de energia

« Operacion no precisa recursos
humanos

 Tratamiento del lodo “in situ”

« Reduccion de costes de transporte
de lodos

 Excelente filtro “verde”. Garantia
operacional.

« Mejora calidad ambiental y
biodiversidad
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arrivée boues
- >

Eau écoulement
retour en téte
de station
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3. Tecnologia
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3. Tecnologia

Rhizopur

131
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Rhizopur = Tratamiento de agua residual N QQQ‘ N
NN

NN

Proceso de tratamiento de aguas residuales, propiedad de Suez ~ <<

Environment. En el mismo proceso se tratan el agua residual y los
lodos.

Tratamiento requerido para plantas < 2000 h.e. (Directiva ARU
21/05/91)

Requiere una superficie de 1 m?/h.e
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RHIZOPUR"®

Un traitement complet des eaux résiduaires et des boues

Traitement biologique

par lit bactérien BREVET n° 10582 du 200898 \
- Suez Lyonnase des Eaux - F. Virloget \\ \\ \\ \\

Filtration et \\ \\ \\

5 Y traitement des boues
SC par Rhizofiltres
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Proceso = filtro percolador + lecho de macrofitos
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Costes muy reducidos

Requiere poca mano de obra (2-3 horas por semana)
Costes operativos = 10-45 €/Ha.Eq./aino

Costes de inversion = 300 - 600 €/h.e.
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Ventajas Rhizopur vs Planta Convencional
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Se reduce la necesidad de personal y energia y produccion de lodos
Poco equipos electromecanicos (poco mantenimiento). No hay sensores.

No existen problemas de decantabilidad del fango en invierno, épocas de lluvias.en
presencia de bacterias filamentosas propios de plantas de aireacion prolongada.

Fiabilidad de funcionamiento garantizada (filtracion).

Inconvenientes

Eliminacion parcial de Nitrogeno.
Necesita un buen pre-tratamiento (desbaste) para evitar atascos.

Espacio: 1m2/Eqg.Ha.
171 m suvee
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Conclusiones
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Requiere minimo personal (equivalente a una estacion de

bombeo)

Reducido consumo de energia, 0,25 kwh/m?3 (4 veces menor que

con sistemas aireacion)

Reduccion del 95% de lodos vs lodos liquidos.
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3. Tecnologia

Rhizocompost
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Rhizocompost = Tratamiento de Lodos

Objetivo: tratamiento de lodos de EDAR con solo linea de agua.

Depdsitos impermeabilizados, rellenos de medio filtrante (grava y arena) y
plantado con carrizo.

Requiere una superficie de 0,5 m?/Eq.Ha.
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EDAR Helsinge (Dinamarca)

Extraccion del lodo cada 5-10 anos
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Macrofits

{CEWI’S} ZONFEDERACION
ADROGRAFICA

MELTHO

Alimentacio amb
fangs
Fangs en tractament

Lamina impermeable
Medi granular (grava)

Terreny natural Aigua percolada

Las raices facilitan el drenaje del agua a través del sustrato.

10% del agua se evapora

90% del agua se filtra a traves del sustrato y de las capas drenantes
obteniéndose un lixiviado de calidad igual o superior al agua tratada por
las EDAR.

El sistema de drenaje en el fondo del filtro recoge el lixiviado y actua como
chimenea de ventilacion
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Ventajas

« Permite fiabilizar el funcionamiento de la EDAR al poder purgar lodos cuando
sea necesario. Optimizando la purga se optimiza simultAdneamente el consumo
energético del reactor biologico.

« Se reduce la necesidad de personal

* Poco equipos electromecanicos (poco mantenimiento)

» Reduccion del consumo energético

 Reduccion de la cantidad de lodos

« Nada de olores y buena imagen exterior de la instalacion
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Inconvenientes

* El espacio de implantacion que se necesita: (0,5 m2/h.e.)

* Necesita un buen pre-tratamiento para que funcione optimamente
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Conclusiones Técnicas
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Sequedad de lodos tratados superior a 35 % en MS

Estabilizacion de los lodos equiparable a la DA, concentraciones

de sélidos volatiles inferior al 40%

Reduccion del volumen de lodos superior al 95% vs lodos

liquidos

Lodo aplicable a agricultura
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Conclusiones Econdmicas
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Casos Reales (Como han disminuido los
costes con la implantacion de estos sistemas
de depuracion no convencionales?
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